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Unearzeiger 



Die vorllegende Erfindung betrifft ein Analoganzeigeinstrument, insbesondere fQr 
den Einsatz in Armaturentafeln von Kraftfahrzeugen, wobei das Instrument einen 
vor einer Skala beweglichen Zeiger aufwelst. 

Derartlge Zeigerinstrumente sind hinlSnglich in eIner grolien Vielfalt bekannt. Bei 
den bekannten Instaimenten wird meistentelis ein Zeiger entlang eines Kreises. 
Oder eines Kreissegmentes bewegt, wobei der Zeiger am Kopf einer von einem 
Sclirittmotor angetrieben Welle gehalten 1st. Die Bewegung des Zeigers ist daher 
auf eine entsprechende Kreisbahn beschrSnkt. Diese erzwungene Kreisbewegung 
stent bei der Konzeptlon derartiger Instruments eine erhebllche Einschrankung der 
konstm-ktiven und gestalterischen MOglichkeiten dar. Gerade der Bauraum und die 
benetlgte Flache auf der Anzelgentafel slnd verhaitnlsmaiiig grofl, so dass einer 
MIniaturisiemng der Instrumente bei Erhalt der Oberslchtlichkeit Grenzen gesetzt 
sind. Zudem muss ein hoher konstruktiver AulWand betrleben werden. sollen zum 
Zwecke derPlatzerspamis mehrere mit Zeigem ausgestattete Anzeigen Unter 
Gberlappung ihrer Winkelbereiche angeordnet werden. 

Neben diesen kreisformigen Anzeigen sind aus dem Fahrzeugbereich Instrumente 
bekannt, deren Zeiger von einem sich in seiner Lange verSndernden Pfeil gebildet 
werden, die sich linear entlarig einer Skala erstrecken. Diese L6sung hat sich 
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wegen des hohen technischen Aufwandes der Verstellmimik und der damit 
verbundenen erhShten StSranfailigkeit der Instrumente nicht durchsetzen konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nunmehr. ein Analoganzeigeinstrument 
zu schaffen, das sich flexibel an beliebige gestalterische Anforderungen anpassen 
lasst. das mit einfachen Mittein kostengQnstIg umgesetzt werden kann und das 
eine exakte Ablesung ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird init einem Instrument mit den kennzeichnenden l^erkmalen 
des Anspruch 1 gelSst. 

Der Kemgedanke der Erfindung llegt darin. den Zeiger in einer linearen Bewegung 
vor der Skala zu bewegen. Diese Bewegung fmdet statt entiang einer Fuhrung. die 
entsprechend der jeweiligen Anforderung als Gerade oder als Kurve ausgebildet 
ist. Dabei kann die Kurve jede beliebige Fomi. beispielsweise auch die eines 
Krelsbogens gnnehmen. Es ist jedoch vorteilhaft. wenn die Kurve stetig ist und 
keinen Knlck auiweist. 

Die Bewegung des Zelgers, respektive des Schlittens auf dem der Zeiger aufsitzt. 
wird von einem elektrisch ansteuerbaren Antrieb In beiden Bew^gungsrichtungen 
bewerkstelligt Dieser Antrieb kann den Zeiger Oder den Schlitten entweder direkt 
Oder indirekt antreiben. Der direkte Antrieb kann durch einen unmiftelbar mit dem 
Zeiger verbundenen Motor geschehen. EIn solcher zelgertragender Motorschlitten 
wQrde isich dann entiang der FQhrung bewegen, wobei die Fuhrung als Schlene 
ausgebildet sein kann. Ein Indirekter Antrieb kQnnte realisiert werden durch einen 
ortsfest angebrachten IVlotor, der den Schlitten mit Hilfe von Obertragungsmitteln. 
wie SeilzDgen oder flexiblen Wellen, entiang der FOhrung bewegt. 

Auch wenn es mit einem derartlgen indlrektem Antrieb mSglich ist. Zeiger entiang 
gebogener, gewellter oder geschwungener Kurven durch eine entsprechende 
FQhrung zwangsgefOhrt zu bewegen. ist es doch besonders vorteilhaft; wenn der 
Zeiger auf einem entiang der FQhrung zwangsgefQhrten Sphlitten angeordnet ist. 
der unmittelbar von einem ebenfalls auf dem Schlitten aufsitzenden Antrieb 
bewegbar 1st. Ein solcher Schlitten fShrt dann mit elgenem Antrieb entiang der 
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FQhrung. Die Steuerung des Schllttens erfolgt auf jeden Fall In Abhangigkeit von 
der Messgraiie. die durch das Instrument dargestellt werden soil. So entspricht die 
Strecke des Schllttens. die er von einem Nullpunkt zurUcklegt, belspielswelse der 
aktuellen Geschwindigkelt des Fahrzeugs. 

Ein derartiges Zelgerlnstrument bletet verschledene Vortelle: Der entscheldende 
Vorteil llegt sicherklich In der FlexIbllltSt be! der Konzeptlon der Skala. die nun In 
bellebigen Kurven auf dem Annaturenbrett angeordnet sein kann. Mit der 
Erflndung 1st es nun mSgllch. die analogen Instrumente den VerhSltnlssen auf der 
Anzeigetafel anzupassen und so den vorhandenen Platz effektiv aufeutellen 
Zudem kann bel der Gestaltung der Instrumente durch gezlelten Einsatz optlscher 
Effekte eine erhShte Wahmehmbarkelt hervorgemfen werden. Es 1st zudem von 
Vorteil. dass.dle Erflndung einen groBen Splelraum fOr besonders ausgefallene 
Designmerkmale bletet. die dem StII des jewelllgen Fahi^eugtyps. angepasst 
werden kOnnen. MIt den heute kommerzlell erhSltllchen Mittein kOnnen die 

erflndungsgemailen Instrumente vergleichswelse kostengUnstig umgesetzt 
werden. 

Der den Schlltten antrelbende Motor kann eIn herkOmmllcher Schrittmotor sein 
Wenn dieser auf dem Schlltten aufsitzt kann. er sich entlang einer mit Zahnen 
ausgestatteten FQhmng bewegen. Die Stellung des Zelgers wird dann Qber die 
vom Motor durchgefGhrten und .abgezShlten Schritte ermlttelt. 

Zur Minlmierung des konstruktlven Aufwandes 1st es jedoch besonders vorteilhaft 
wenn der Antrleb, der Insbesondere auf dem Schlitten aufsitzt. ein Linearantrleb ' 
ist. MIt einem solchen Linearantrleb kann die lineare Bewegung des Schllttens auf 
der FQhrung ohne weitere Komponenten. wie Getrieben. bewerkstelllgt werden. 
Dabel sind verschiedenartlge LInearantriebe, Insbesondere Wechsel^ und 
Glelchstrom-Llnearmotoren. bekannt. Wegen des besonderen Potentiales zur 
einer welteren MInlaturlsierung und wegen der fortgeschrlttenen Entwicklung sind 
allerdlngs LInearantriebe mit einem Plezomotor zu bevorzugen. wobei sIch dieser 
entlang der ortsfesten und Insbesondere als Stab ausgeblldeten FQhrung bewegt 
Der Plezomotor greift dabel mit einem Antriebsteil kraftschlQsslg an der FQhrung 
an. Eine besonders einfache Ausbildung des Piezomotors sitzt verschieblich auf 
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dem Stab auf und bewegt sich mit Hilfe eines In elliptlschen Bewegungen erregten 
Vibrationselementes. das Teil des Antriebselementes ist. Mit einem solchen 
Antrieb Ist ein Verschleben des Schllttens in beliebiger Geschwindlgkelt magllch. 

Ein Problem be! den Linearantrieben, insbesondere bei den genannten 
Plezomotbreii. ist. dass die zurOckgelegte Wegstrecke nur Innerhalb gewisser 
Grenzen reproduzlerbar ist. FOhrt ein solcher Plezomotor eine bestimmte Anzahl 
von Schritten in die eIne Riohtung aus. so Ist nicht gewahrleistet. dass dieselbe 
Anzahl von Schritten In die andere RIchtung genau zu demselben Ausgangspunkt 
fQhrt. Aus diesem. Grunde ist as vorteilhaft. eine von dem Plezomotor unabhSngige 
Sensorik vorzusehen, mit der die aktuelle Stellung des Schllttens beobachtet 
werden kann. In einer vortellhaften AusfQhrungsfomi der Erfindung ist somit die 
Zeigerstellung im Verhaitnis zu der FOhrung und/oder Im Verhaltnis zu der Skala 
mit der Sensorik feststellbar. Die Qber die Sensorik gewonnenen Greiien werden 
vorteilhafterweise zur Grundlage eines Regelprpzesses gemacht. 

Es sind unterschiedliche AusfQhmngsformen fOr eIne solche Sensorik denkbar 
Wegen des einfachen und kostengOnstlgen Aufbaus und wegen der Genauigkelt 
der bestimmte.n GroRen. Ist es vorteilhaft. mit dem den Zelger tragenden Schlltten 
eine Spannungstellerschaltung zu reallsleren. Dazu wird vorteilhaftenvelse entlang 
des Stabes eIne elektrisch leltende Spur mit mbglichst homogenem Widerstand 
angebracht. auf der ein am Schlltten angebrachter Stromabnehmer aufllegt Wird 
nun Qber eIne Strecke der Spur. Insbesondere zwischen der Ausgangsstellung 
(Nullsteliung) und einer Maximalstellung des Schllttens. eine Maximalspannung 
angelegt, so kann uber den Stromabnehmer efne Teiispannung abgegriffen 
werden. In einer besonders einfachen und robusten AusfQhmngsform ist der 
gesamte Stab aus leitendem Material mit definiertem Widerstand. insbesondere 
aus eInem mit Kohlenstoff durchsetzten Kunststoff. gefertlgt. Der Stab kann in 
einer anderen Varlante auch von einer WIcklung umgeben seln. auf deren 
abisolierten OberflSche der Stromabnehmer verschieblich ist. 

Die Spannungstellerschaltung wird vorteilhaftenA/eise so realislert. dass die Enden 
der vom Schlltten Uberfahrbaren Spur und der Abgrlff des Stromabnehmers zu 
einer MessbrQcke geschaltet werden. Auf die bekannte Welse ISsst sich aus dem 
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Verhaitnis der Spannungen die Position des Stromabnehmers auf der Spur 
bestimmen. Aus der Position des Stromabnehmers ist die ist-Stellung des Zeigers 
im Verhaitnis zur Sl^ala ermittelbar. Es ist dabei vorteilhaft. einen Regelkreis 
vorzuselien. der die Ist-Stellung des Zeigers einem Regler als EingangsgrSIie 
vorgibt. die dieser zu einer vorgegebenen Soll-Stellung in Relation setzt, wobei der 
RegTer dem Piezomotor die Regeldifferenz als Ausgangsgrdlie vorgibt. Die Soll- 
Stellung wird aus der gemessenen Grolie, belspielsweise der gemessenen 
Geschwindlgkeit, ernaittelt. 

Generell kannen die analogen Werte Qber einen Analog-Digital Wandler (ADC) 
konvertiert und in einem Mikroprozessor verarbeitet werden. Auf diese Weise lasst 
sich die Zeigerstellung zuveriassig berechnen. wobei sich die Genauigkeit der 
Berechnung Ober die AuflSsung des eingesetzten ADC einstellen lasst. 

Urn die Positionierung des Piezomotors reproduzieren zu kOnnen. kann in einer 
einfachen AusfQhrungsform auch ein Abgleich von Soli- und Ist-Stellung Uber eine 
Schaltungziim Nullpunktsabgleich reallsiert werden. Diese nimmt den Abgleich 
beispielsweise vor, wenn sich derZeiger in seiner Ausgangsstellung befindet. Ein 
solcher Abgleich kann die Regelung ersetzen. aber auch ergSnzend zur Regelung 
vorgesehen seln. 

Es bietet sich an. als Stromabnehmer das kontaktlerend an der Spur aniiegende 
Vibrationselement zu riutzen. MIt dieser Verelnfachung ISsstsich ein zusatzliches 
Bauteil vermeiden. was zur Erhahung der ZuveriSssigkeit des Instruments und zu 
einer Kostenersparnis beitrSgt. 



EIne besondere AusfQhrungsform der Erfindung ist in den Figuren 1 und 2 
dargestellt und wird nachfolgend nSher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 ein erfindungsgemSlies Instrument in schematlscher Darstellung und 
Figur 2 ein Detail d^s Instrumentes. 
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In Figur 1 ist ein Instrument zur Anzelge der Geschwindigkeit dargestellt. das in 
Armaturentafeln von Kraftfahrzeugen einsetzbar Ist. Das Instrument weist einen 
vor einer Skala 1 beweglichen Zelger 2 auf. der in bekannter Weise beleuchtbar 
ist. Das Instrument weist eine als Welle ausgebildete FQhrung 3 auf. wobei der 
Zelger 2 entlang der FQhrung von einem elektrisch ansteuerbaren Antrieb 4 In 
Vorwarts- und RQckwartsrichtung linear bewegbar ist. Der Antrieb 4 ist Uber dQnne 
DrShte 5 mit einer Stromquelle 6 verbunden. Der Antrieb ist in diesem Falle ein 
Piezomotor. der sich entlang der ortsfesten und FQhrung 3 bewegt. wobei der 
Piezomotor mit einem Antrlebsteil 7 kraftschlQsslg an der FQhrung 3 angreift. In 
dieser AusfQhrungsform weist der Piezomotor einen Schlitten 8 auf. der mit Rollen 
9 entlang der FQhrung 3 zwangsgefQhrt ist. Die FQhrung 3 wird von einem Stab 
aus. mit Kohlenstoff durchsetztem Kunststpff gebildet, auf dem der Piezomotor 
aufsitzt. wobei der Piezomotor ein Antrlebsteil mit Vibrationselement 7 aufweist. 
das an dem Stab 3 angreift und dessen Spitze zu elliptischen Bewegungen (Pfeil 
A) angeregt wird und sich damit an dem.Stab 3 abstoRt. Auf dem 
Vibrationselement 7 ist eine Plezokeramil< 1 0 angebracht. die Qber eine angelegte 
Wechselspannung erregt wird. Das Vibrationselement 7 ist vermittels einer Feder 
1 1 an dem Schlitten 8 gehalten. 
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AnsprUche 



1 . Analoganzeigeinstrument, insbesondere fQr den Einsatz In 
Armaturentafeln von Kraftfahrzeugen, wobei das Instrument.einen vor 
einer Skala (1 ) beweglichen Zeiger (2) aufwelst, 
gekennzeichnet durch, 

eine als Gerade Oder Kurve ausgebildete FQhrung (3), wobei der Zeiger 
(2) entlang der FQhrung (3) von einem elektrisch ansteuerbaren Antrieb 
(4) In Vorwarts- und RUokwartsrlchtung linear bewegbar ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Zeiger (2) auf einem slch entlang der FUhmng (3) 
zwangsgefOhrteh Schlitten angeqrdnet ist. der unmittelbar von dem 
ebenfalls auf den Schlitten (8) aufsitzenden Antrieb (4) bewegbar ist. 

3. Instalment nach Anspnich 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Antrieb (4) ein Linearantrieb ist. 

4. Instmment nach Ahspmch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Linearantrieb (4) ein Piezomotor ist. der sich entlang der 
ortsfesten und FQhrung (3) bewegt, wobei der Piezomotor mit einem 
Antriebstell (7) kraftschlQssig an der FQhrung (3) angreift. 

* 

5. Instrument nach Anspruch 4, 
dadurch geJcennzeichnet, 

dass die FQhrung (3) ein Stab Ist, auf deiii der Piezomotor aufsitzt, wobei 
der Piezomotor ein Antriebstell mit Vibrationselement (7) aufwelst, das ar 
dem Stab angreift und das slch durch eliptlsche Bewegungen an dem 
Stab absteiit. 
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6. Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch g e k e n nze i c h n e t , 

dass die Stellung des Schllttens (8) oder des Zeigers (2) im VerhSltnls zur 
FQhrung (3) und damit Im Verhaitnis zur Skala (1) mit einer Sensorik 
feststellbar ist. 

7. Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch geken nzelch net, 

dass entlang der FQhrung (3) eine elektrisch ieitende Spur mit 
homogenem Widerstand angebracht Ist, auf der ein Stromabnehmer des 
Schllttens (8) aufllegt. wobei Qber die Unge der Spur zwischen eIner 
Ausgangsstellung und einer Maximalstellung des Schllttens eIne 
Maximalspannung anilegt und wobei Qber den Stromabnehmer eIne 
Tellspannung abgreifbar ist. 

8. Instrument nach Anspmch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Strom Qber das kontaktlerend an der Spur aniiegende 
VIbratlonselement (7) abgenommen wird. 

9. Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Enden der Spur und der Abgriff durch den Stromabnehmer Im 
Sinne einer MessbrQcke geschaltet sind, aus der die Position des 
Stromabnehmers auf der Spur und damit die Ist-Stellung des Zeigers (2) 
im Verhaitnis zur Skala (1) berechenbar Ist. 

1 0. Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche,^ 
gekennzeichnet durch, 

einen Regelkrels. der die Ist-Stellung des Zeigers einem Regler als 
ElngangsgrSde vorglbt, die dieser zu einer vorgegebenen Soll-Stellung in 
Relation setzt. wobei der Regler dem Plezomotor die Regeldlfferenz als 
Ausgangsgrofte vorglbt. 

1 1 . Instmment nach einem der vorherigen AnsprQche, 
gekennzeichnet durch, 

eine Schaltung zum Nullpunktsabglelch. die eInen Abglelch vomlmmt. 
wenn sich der Zelger (2) In seiner Ausgangsstellung beflndet. 
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1 2. Instrument nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die FQhrung. Hnsbesondere der Stab, aus einem leitenden Material 
msbesondere aus einem mit Kohlenstoff versehenen Kunststoff. gefertigi 



wo 2004/109233 



1/2 



PCT/EP2004/006050 



1—1 \ 





.1 



wo 2004/109233 



2/2 



PCT/EP2004/0060S0 




INTeaNATIONAL SEARCH REPORT 



iprr"''SorDi3/>2r'"*^' 



Intern 



at^^ Appllcatfon No 

PCT/EP2004/006050 



According to International Patent Classification ^,pc) or «o t>oth nation,. .^..^^..^ 
B. RELDS SEARCHED ^ 



Minimum Qocumenlatton searched fdassitkaiinn cwo^r^ 

IPC 7 GOID ^^®"*'*^"<'^«='*»yciassiacailon 



symbols) 



EPO-Internal . WPI Data, PAJ. INSPEC, COMPENDEX. IBM-TDB 



C. DOCUMENTS CONSIDEBEP TO BE RELEV ANT 

Ca«H»onr ♦ I OaMon otdocumem. w«h bK.l«L. w he«, app.op,^e. „ me reiovan, passapes" 

FR 2 790 552 A (MAGNETI MARELLI FRANCE) 
8 September 2000 (2000-09-08) ^'^"^''^ 
page 1, lines 3-5 - lines 25-28 
page 11, lines 8-11 
abstract 
figures 1,2,8 

US 5 285 134 A (KATAOKrKENICHI) 
8 February 1994 (1994-02-08) 
the whole document 



RetevaniiociaiinNa 



US 4 990 835 A (OHNISHI KAZUMASA 
5 February 1991 (1991-02-05) 
column 1, lines 13-24 
figures 1,3,4 



ET AL) 



4-11 



1-12 



r~l <lo«"nenl8 are listed In ihe oontlnuallon of box c. 

• Special categtHiea of dted dooimente : 



■A* document deflning the general slate ofihs an i»hi<4> ■« 
considered to lie rtiMSTtailariBlevmce 

*^4'^'«""'""""W««««nora«orthe International 
"L' document whicti may ihrow doubts on nri/>Htu ^^w/^x ^ 

'SS'e7^'^^'^^**^^'^^*«=*«»"«^ exhibition or 
^r«^g;gaP5^i<>cM «nng date but 

Date of the actual oomplatlon of the International search' 

25 November 2004 

Name and malfing address of the ISA 

^N^^'^S.ViP^* ^'^ 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswfjlc 

Fajc (♦31-70) 340-3016 



Patent family members are listed in annex. 
*^i?L2?2!"!2.?P"^°^edanefme imemailonaJf Ulna dale 

^HJSIL®' panicular relevance: the claimed invention 
^nnoLbe considered novel or cannot SeoTnsSSSd to 
Involve an Inventive step when Ihe docunSi b Sen Slone 

'^^t''^l^^^?J^''^''^^'^^'^ '"mention 
^noi De ponstdered to Involve an inventive fttt>n tunan 

Efir^irt. obvtous to a i>«^ iun^ 

'A* document member of the same patent family 



Fomt 



PCT/ISA/210 (saeontfshaet) Uaiuary 2004) 



Date of maOing of the mtemational search report 

02/12/2004 

Authorized officer 

Doguerl, A. K. 



INTFBMAjioNAL SEARCH REPORT 

IrilWfnatlon on patent family m em bers 




Foon PCTASA/2to (patent lamlly emoii) (Januaiy 2004) 



INTERNATIONAL^RECHERCHENBERICHT 



Nach der tntem altonaten PatentWassinkailon nr>tc\ ^ 



miemat 



I^Vs Aktenzeiehen 

PCT/EP2004/006050 



Hecneawene aber nfch. zum Mlndeaprtwoff oeM««» vewnamBehungen; 



sowe« disse unter die iBeheicMertan Qebiaie bUm 



tPO internal, WPI Data, PAJ. INSPEC. COMPENDEX, IBM-TDB 



C. ALS WESEWTLICH AWOESEHEWE UNTERLAGEM 



lCal89oife» eeiBtchnungdarVariWentllchung. 



«««« ertortertich unisr Anflabe der k. B««cM koam»n<l«, Ttfir 



" 2 790 552 A (MA6NETI MARELLI FRANCE) 
8. September 2000 (2000-09-08) ^'"^^"^ 

seite 11, Zetlen 8-n 
Zusammenfassung 
Abblldungen 1,2,8 

US 5 285 134 A ( KATAOKA~KENICHI ) 
8. Februar 1994 (1994-02-08) 
das ganze Ookument 



Betr. Anspnjch Nr. 



4-11 



K ? ^^^.'^ (OHNISHI KAZUMASA 
5. Februar 1991 (1991-02-05) 
Spalte 1, Zellen 13-24 
Abblldungen 1,3,4 



ET AL) 



1-12 



V^ZT"'^'^ '' <»^'^"9 von Few C 2u 

• Be««,dere Kalegonen von angegebenen VefMleiMlchunBen ■ 
•A* VerOnentBcftung, die den aUaemoinai. "^""uen . 

'5sSiSs&j^isss;r«g?s^^ 

SOB Oder ate au8 ^^aMS^^t^^^^I^^'''*^ 5«eoi wtoen 
ausoeJOlut) "■■oeren oeeondeien Grand angegeben is (wb 

OalumaesMosOTusaasderlmemalionaten Recheiehr 

25. November 2004 



Name und Postanschrm der Wenaltonaten Reche«i,enbeha«te 

Tx. 3, 65, epo 

Fornitm PCT/ISACIO (Blatl 2) (Januar 2004) 



Siehe Anhang Parentfamilie 

Anmelduna nicht krtiMion oJ^lli!.™. wortten fsi und mtt der 
Tneorie S^^Sa^ b?^**^" ^^"^ <lef »»r zugrundeOegenden 

& Ver6ffenlBchung.dteMttgfiedderselbenP alentfamllte Isi 
Aftsendedatumdeslntemattonaten Recherehenberichts 

02/12/2004 

BevoHmflchOgter Bediensteter 

Dogueri, A. K. 



INTERNATIONALEFiAECHERCHENBERICHT 

AnoaiMn zu VeienentHctningennb zur seiDen Paienilamiiie gehOren 



Im Recherchenbericht 
anoelOhrtes PatenidoKument 

FR 2790552 
US 5285134 
US 4990835 



A 



Datum der 
Veronentllchung 



08-09-2000 FR 



08-02-1994 JP 



Intemalifa^ Aktenzeichen 

PCT/EP2004/006050 



Mltglied(er) der 
Patentramlile 

2790552 Al 



3261381 A 



05-02-1991 



JP 
JP 



2667251 B2 
3033386 A 



Datum der 
Veronentllchung 

08-09-2000 



21-11-1991 



27-10-1997 
13-02-1991 



Fdonbian PCniSA/210 (Anhang Patonttamffie) (Januar 2004) 



